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Czestochowa, 14.07.2021

7/ Raport z oznaczania wskaznika
szybkosci ptyniecia

Zleceniodawca:

Recovery Green Recycling Sp. z o.0.
PL Kilinskiego 1

32-660 Chetmek

Data przyjecia probki:
07.07.2021

Specyfikacja probki:

Brak przeciwskazan do prowadzenia badan wynikajacych ze stanu prébki.

Miejsce pobrania probki:

Laboratorium Badania Tworzyw Polimerowych
PlastigoLab

Bor 77/81

42-202 Czestochowa

Miejsce i data wykonania badania:
Czestochowa, 08-14.07.2021
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42-202 Czestochowa, ul, Bér 77/81 ‘
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1. Cel badan

Celem badania byto oznaczenie wskaznika szybkosci ptyniecia [MFI) materiatu
dostarczonego przez zleceniodawce.

2. Materiat do badan

Do badan zleceniodawca dostarczyt materiat w postaci granulatéw (Rys. 1):

i
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Rys. 1 Materiat do badan

3. Aparatura i metody badawcze

Oznaczenie masowego wskaZznika szybkosci ptyniecia (ang. melt mass-flow rate — MFR)
i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (ang. melt volume-flow rate - MVR)
wykonano  wykorzystujac  Plastometr  Mflow firmy  Zwick/Roell  obstugiwany
oprogramowaniem testXpert®ll . Do pomiaréw wykorzystano réwniez wage analityczng AS
3Y, firmy RADWAG.

W celu doktadnego scharakteryzowania materiatu przeprowadzono oznaczenie wtadciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu wykonano wykorzystujac maszyne
wytrzymatosciowa firmy Zwick/Roell o sile badawczej w kierunku na rozciaganie 20kN,
wraz z ekstensometrem, obstugiwang oprogramowaniem testXpert® |I.

Ksztattki do badan wykonano metoda wtryskiwania wykorzystujac mieszanke Granulatu 1 i
Granulatu 3. Nastgpnie poddano kondycjonowaniu w temperaturze 23+1°C oraz wilgotnosci
45+2%.
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4. Przebieg badania

Wskaznik szybkosci ptyniecia jest wielkoscia charakteryzujaca predkosc ptyniecia tworzyw
termoplastycznych w procesie przetwérstwa. Wyraza objetos¢ - ecm® (MVR] lub mase - g
(MFR) stopionego tworzywa wyttoczonego przez dysze o srednicy 2,095 mm (+0,005) i
dtugoéci 8 mm (£0,025), pod okreslonym obciazeniem, w okreslonej temperaturze i w
danym czasie odniesienia, przyjetym jako 10min.

Warunki oznaczania wskaznika szybkosci ptyniecia byty zgodne z zaleceniem
zleceniodawcy. W badaniu zastosowano nastepujace warunki pomiaru (Tab. 1):

; Temperatura oznaczania, Obciazenie nominalne
Materiat :
C (taczne), kg
Granulat 1
Granulat 2 230 2,16
Granulat 3

Tab. 1 Warunki pomiaru masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
+ Badanie przeprowadzono metoda B [z pomiarem drogi) tacznie z metodg A, wedtug

obowiazujacej normy PN-EN SO 1133.
« Czas podgrzewania wstepnego —300 sekund.

5. Wyniki badan
Wskaznik szybkosci ptyniecia MFI
Ponizej zamieszczono wyniki badania MFI uwzgledniajace $rednig wartos¢ pomiaru,

odchylenie standardowe a takze wspétczynnik zmiennosci (Tab. 2-4). Dane szczegdtowe
zawierajace wyniki pomiaréw poszczegdlnych prob zawarto w protokole MFI.

Granulat 1:
Seria 4 MFR K MVR
n=3 g/10min cm/10min
X 12,11 | 15,91
: 508 | o |
| v ' 0,68 | 0,69

L 1
Tab. 2 Wyniki pomiaru masowego i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia tworzywa Granulat 1

Asten Group Sp. z 0.0.
42-202 Czestochowa, ul. Bér 77/81 — - .
668 599 593, laboratorium@plastigo.pl, www.plastigo.pl Mo B Aopgmmm Ty e w2 @ @

Sad Rejonowy w Czestochowie XVII Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
NIP: 573-281-47-33, KRS: 0000368627, Kapitat zaktadowy: 12 000 000 PLN




_| Piastico

Granulat 2:
; Seria MFR MVR
n=3 a/10min cm/10min
X 13,74 18,13
s 0,10 j 0,12
v ' 0,69 | 0,66

: v | | _
Tab. 3 Wyniki pomiaru masowego i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia tworzywa Granulat 2

Granulat 3:
‘ Seria MFR MVR
n=3 g/10min cm’/10min
§ ' 958 ' 12,42
' s 0,10 0,13
v 1,07 l 1,05

Tab. 4 Wyniki pomiaru masowego i objetosciowego wskaznika szybkosci plyniecia tworzywa Granulat 3
Testy wytrzymatosciowe - rozciaganie

Wyniki oznaczania wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu zestawiono
w tabelach (Tab. 5). Ponizej zamieszczono wyniki badania wytrzymatosci materiatu
uwzgledniajace Srednig wartos¢ pomiaru, odchylenie standardowe a takze wspétczynnik
zmiennosci (Tab. é).

Wydtuzenie Naprf;ie.nie

_ Modut Naprf::ir:e A Wydtuzenie  Wytrzymatosé przy przy No;?Ll_unier:Z
| Nr rozciagania lagt cznzéci plastyczne [%], na rozciaganie wytrzymatosci e r:lyniszczeniu
[MPal. E, P & [MPal, 8,  narozcigganie il ciike) 4
[MPal, &, (%], & [MPal, &, [%], &.

l 1 1080 23,3 9.3 23,3 2,3 _ 19,6 19
| 2 1090 23,5 9,2 235 9,2 19,4 16

3 1050 22,9 9.4 j 22,9 9.4 19,7 16

4 1040 | 23,0 91 23,0 9.1 ‘ 19,6 15 |
[ 5 1060 | 23,1 9,2 231 9,2 17,6 20

Tab. b Szczegdtowe wyhiIi badania 'wytriy}'n-;étoéci p'rzy stat;rczny(_m rozciaganiu znormalizowanej ksztattki da
predkosci 50mm/min
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= Wydtuzenie Naprezenie :
i Modut Napigaehisina Wydtuzenie ~ Wytrzymatos¢ przy x Naminstne
Seria : 7 granicy 0 ; : o przy wydtuzenie
; rozciagania , . plastyczne [%], na rozciaganie wytrzymatosci ; ‘ ; -
Aok plastycznosci ; . zniszczeniu przy niszczeniu

: [MPa], E, €, [MPa], 8.  narozciaganie -
‘ [MPa]. 0, (%], € [MPa]' o, [I':J], Es
1 8

X 1060 ‘ 23,2 9,2 | 23,2 9,2 19,2 17

s 21,6 0,230 0,11 ' 0,230 0,1 ‘ 0,88 2,5
| v 2,03 0,99 1,15 0,99 1,15 4,56 14,28 ;

Tab. 6 Uérednione wyniki badania wytrzymatosci przy statycznym raié'iéf_;-'aniu

Badania wykonata: .
| Peastico’ LTV

Monika Mielczarek Rsurtmue Spzadl

Specjalista Laborant w2Math

668 599 593 ul. Bér 77/81

laboratoriumf@plastigo.pl
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08.07.2021

Protokdét badania

Firma : PlastigoLab Norma badawcza :
Badajgcy : Patrycja Kot Materiat : Tworzywo PP_Proébka 1
Definicja badania plastometru (automat.) Manualnie
Warunki badania : M (230 °C; 2,16 kg)
Temperatura zadana . 230,0 °C
Obcigzenie badawcze : 2,16 kg
Pozycja/Czas badania przy poczatku pomiaru : 50 mm
Liczba odcinkéw ! 4
Droga pomiarowa/-czas As/At 6 mm
Wyniki badania:
Odcinek| MFRn | MFR MVRn MVR
Nr |Indeks g/10min | g/10min | cm"3/10m| cm*3/10m
1 1 1 12,01 | 12,14 15,85 15,96
2 2 12,15 15,98
3 3 12,22 16,01
4 4 12,18 15,99
2 1 1 12,04 | 12,17 15,89 15,99
2 2 12,32 16,20
3 3 12,29 16,09
4 4 12,04 15,77
3 1 1 11,95 | 12,02 15,77 15,78
2 2 12,00 15,79
3 3 12,04 15,77
4 4 12,07 15,81
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08.07.2021

Statystyka:
Seria | MFR MVR
n=3 |g/10min|cm*3/10min
X 12,11 15,91
s 0,08 0,11
vi%] | 068 0,69

Recovery Green Recykling PP_08 07 2021.zs2
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08.07.2021

Protokot badania

Firma : PlastigoLab
Badajacy : Patrycja Kot

Warunki badania
Temperatura zadana
Obcigzenie badawcze

Definicja badania plastometru (automat.)

Pozycja/Czas badania przy poczatku pomiaru : 50 mm

Norma badawcza : 1SO 1133
Material : Tworzywo PP_Probka 2

: Manualnie

: M (230°C; 2,16 kg)
1 230,0 °C

: 2,16 kg

Liczba odcinkéw 4
Droga pomiarowa/-czas As/At 6 mm
Wyniki badania:
Odcinek| MFR, | MFR | MVR, | MVR
Nr |Indeks g/10min | g/10min | cm"3/10m cm”3/10m
1 1 1 13,93 | 13,84 18,45 18,25
2 2 13,85 18,30
3 3 13,87 18,24
4 4 13,69 18,00
2 1 1 13,74 | 13,73 18,23 18,12
2 2 13,80 18,25
3 3 13,67 17,97
4 4 13,73 18,05
3 1 1 13,70 | 13,65 18,11 18,01
2 2 13,73 18,21
3 3 13,81 18,16
4 4 | 1334 17,56
Wykres serii:
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Statystyka:

Seria | MFR MVR
n=3 g_;l10min cm”3/10min
X 13,74 18,13
s 0,10 0,12
v [%] 0,69 0,66

Recovery Green Recykling_PP_08_07 _2021_Probka 2.zs2 Strona2/2
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08.07.2021

Protokét badania

Firma : PlastigoLab Norma badawcza : I1SO 1133
Badajacy . Patrycja Kot Materiat : Tworzywo PP_Probka 3
Definicja badania plastometru (automat.) : Manualnie
Warunki badania : M (230 °C; 2,16 kg)
Temperatura zadana 1 230,0 °C
Obcigzenie badawcze : 2,16 kg
Pozycja/Czas badania przy poczatku pomiaru : 50 mm
Liczba odcinkéw 4
Droga pomiarowa/-czas As/At 6 mm
Wyniki badania:
Odcinek| MFR, | MFR | MVR, MVR
Nr |Indeks g/10min| g/10min | cm*3/10m| cm"3/10m
1 1 1 9,65 9,48 12,41 12,29
2 2 9,51 12,36
3 3 9,48 12,25
4 4 9,38 12,14
2 1 1 9,64 9,69 12,53 12,55
2 2 9,71 12,62
3 3 9,73 12,58
4 4 9,66 12,47
3 1 1 9,60 9,58 12,48 12,41
2 2 9,65 12,52
3 3 9,59 12,39
4 4 9,46 12,23
Wykres serii:
80 80
£ i +
£ il 1
S 1 . =
& 60 60 §
5 1 I 5
x | -
P il
§ 40 - 40 S
g 1 1 8
o] 1 ©
& T T =
8 20 20
RN B B - e |, T [ RO ST . NI S
T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5
Numer préby
Recovery Green Recykling_PP_08_07_2021_FProbka 3.zs2 Strona1/2




_| Puastico 4

08.07.2021

Statystyka:
Seria | MFR MVR
n=3 |g/10min|cm”*3/10min
X 9,58 12,42
s 0,10 0,13
vi%) | 1,07 1,05

Recovery Green Recykling_PP_08_07 2021_Probka 3.zs2
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Protok6t badania
Norma badawcza : DIN ENISO 527-1,2 Badajgcy : Monika Mielczarek
Materiat : Granulat Dane maszyny
Sita wstepna 0,1 MPa
Predkos$¢ Modul rozciggania o1 mm/min
Predkos¢ badania : 50 mm/min
Odlegtosé uchwytéw przy pozycji startowej : 90,00 mm
Dlugo$¢ pomiarowa standardowej drogi : 50 mm
Nominalne wydluzenie : Metoda B
Wyniki badania:
Krzywa E Oy &y Om €m Op € b h
Legenda| Nr MPa | MPa % MPa % MPa % mm_| mm
B 1 Typc [ 1080 | 233 | 93 | 233 | 93 | 196 19 |9,96 | 4,023
I 2 Typc 1090 | 23,5 9,2 235 | 92 19,4 16 | 9,953 | 4,023
I 3 Typc 1050 | 229 | 94 229 94 19,7 16 | 9,963 | 4,03
ESE| 4 Typc | 1040 | 23,0 | 91 | 23,0 | 9,1 19,6 15 | 9,963 | 4,023
I S Typc 1060 | 23,1 9,2 231 9,2 17,6 20 | 996 | 4,023
Wykres serii:
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0 10 20 30
Wydluzenie w %
Statystyka:
Seria E oy &y Om €m Cb € b h
n=5| MPa | MPa % MPa % MPa % mm mm
X 1060 23,2 9,2 23,2 92 [19,2 17 9,96 4,025
s 216 | 0,230] 0,11 0,230] 0,11 0,876| 2,5 [0,004082]|0,002981
v 203 09 | 1,15 | 0,99 | 1,15 | 4,56 | 14,28 | 0,04 0,07
Recovery Green Recycling 13 _07 2021.zs2 Strona 1/1



